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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʘ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳʝ ʥʠʟ-

ʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʯʫʛʫʥʳ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʚʠʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʭ ʟʘʤʝʥʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʘʢ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʯʥʷʶ-

ʱʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʝʩʪʘʚʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʜʝʰʝʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʦʯʥ̫ -

ʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʣʘʟʝʨʥʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʣʫʯʝʚʦʡ, ʢʘ-

ʪʦʜʥʦ-ʠʦʥʥʦʡ ʠ ʜʨ.) ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʢʫʫʤʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʛʢʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʥɹʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʅʠʞʥʝʪʘʛʠʣʴʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ ̫ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï ʋʇʀ 

ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ɹ.ʅ.ɽʣʴʮʠʥʘè. 
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1.ʎʝʣʴ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ 

ʎʝʣʴʶ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦ̫ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪ-

ʨʦʚ) ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ. 

2. ʋʧʨʦʯʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɾʝʣʝʟʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʩʧʣʘʚʳ (0,2é3,7 ʤʘʩ. % ʉ), ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʧʨʝ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ. 

3. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʣʘʟʤʝʥ-

ʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ ʚʳʩʦʢʠʭ (ʚʳʰʝ ɸʉ3) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʝʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ (ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʝ) ʩʣʦʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʪʘʣʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʟʘ-

ʢʘʣʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳh ʝʥʥʦʡ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 

ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʨʦʩʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ). 

 

          ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ, HRC 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  

34ʍʅ1ʄ, 38ʍʉ, 40ʍ, 40ʍʅ, 45 48-60 

ʇʨʫʞʠʥʥʳʝ  50ʍʌɸ, 65ɻ, 60ʉ2 50-56 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʋ7, ʋ8, ʋ9, ʋ10 52-60 

ɺʘʣʢʦʚʳʝ  60ʍʅ, 9ʍ, 9ʍ2ʄʌ 53-61 

ʐʪʘʤʧʦʚʳʝ  5ʍʅʄ, 5ʍʅɺ, 4ʍ5ʌʄʉ 52-60 

 

      ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ 

      ʧʦʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʉʪʘʣʴ 
ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ, HRC 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʟʘʢʘʣʢʘ ɿʘʢʘʣʢʘ ʊɺʏ ʇʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʟʘʢʘʣʢʘ 

34ʍʅ1ʄ 47-52 ï 51-56 

40ʍ 49-54 53-58 55-60 

45 48-53 51-56 54-59 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʞʝʣʝʟʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,5é2,5 ʤʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦ-ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʧʣʘ-

ʚʘ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʟʦʥʘʢʣʝʧʘʥʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 80 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 
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ʘʫʩʪʝʥʠʪʘ ʚ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʢʣʝʧʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

4. ʋʧʨʦʯʥʷʝʤʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

4.1. ɼʝʪʘʣʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʙʘʥʜʘʞʠ ʢʦʣʝʩ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʚʘʛʦʥʦʚ, ʢʦʣʸʩʘ 

ʰʘʭʪʥʳʭ ʚʘʛʦʥʝʪʦʢ, ʢʨʘʥʦʚʳʝ ʢʦʣʸʩʘ ʠ ʪ.ʧ.). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ - ʬʦʪʦ 1, 2. 

 

 
 

ʌʦʪʦ 1. ɿʘʢʘʣʢʘ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ  

(ʩʪʘʣʴ 45, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 160 HB ʜʦ 300 HB ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʘʣʢʠ)  
 

 

 

ʌʦʪʦ 2. ɿʘʢʘʣʢʘ ʙʘʥʜʘʞʝʡ ʢʦʣʸʩ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʥʘ ʂʘʯʢʘʥʘʨʩʢʦʤ ɻʆʂ 

  

 

 

 

4.2. ʉʤʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʚʘʣʢʠ, 

ʙʘʥʜʘʞʠ, ʨʦʣʠʢʠ, ʧʫʘʥʩʦʥʳ, ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʦʞʠ, ʰʪʘʤʧʳ, ʙʫʨʦʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠʤʝ-

ʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʪʦ 4-16: 
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ʌʦʪʦ 4. ɿʘʢʘʣʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʘ ʧʫʘʥʩʦʥʘ  

(ʩʪʘʣʴ 45ʍ1 ʦʪ 48...50 ʜʦ 60...62 HRC) 

 

ʌʦʪʦ 5. ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʡ ʨʦʣʠʢ 

(ʩʪʘʣʴ 34ʍʅ1ʄ ʦʪ 240 HB ʜʦ 55 HRC) 

  

  
 

ʌʦʪʦ 6. ɿʘʢʘʣʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʰʪʘʤ-

ʧʦʚʢʠ (ʩʪʘʣʴ 40ʍʅ ʦʪ 20 ʜʦ 52 ʅRC) 

 

ʌʦʪʦ 7. ɿʘʢʘʣʢʘ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʦʪ 50 ʜʦ 60 ʅRC 
 

  
 

ʌʦʪʦ 8. ɿʘʢʘʣʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ 

 

ʌʦʪʦ 9. ɿʘʢʘʣʢʘ ʪʨʝʬʘ ʚʘʣʢʘ  

(ʩʪʘʣʴ 34ʍʅ1ʄ) 
  

  
 

ʌʦʪʦ 10. ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ  
 

ʌʦʪʦ 11. ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʦʢ ɸʅʃʇʄʂ 
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ʌʦʪʦ 12. ɿʘʢʘʣʝʥʥʘʷ ʩ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʜʝʪʘʣʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ 

 

ʌʦʪʦ 13. ɿʘʢʘʣʢʘ ʨʦʣʠʢʘ (ʩʪʘʣʴ 40ʍ  

ʜʦ 50é55 HRC ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ)  
  

  
ʌʦʪʦ 14. ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʧʘʣʴʮʳ  

(ʩʪʘʣʴ 45ʍʅ2ʄʌɸ ʜʦ 55 HRC) 
 

ʌʦʪʦ 15. ɿʘʢʘʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʘʪʢʠ  

(ʩʪʘʣʴ 9ʍʉ ʜʦ 60 HRC) 
 

 

 

 

ʌʦʪʦ 16. ɿʘʢʘʣʢʘ ʙʘʥʜʘʞʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʮʝʭʝ ʋʬʘʣʝʡʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʂʦʨʰʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ɻʆʂ 

(ʩʪʘʣʴ 40ʃ ʦʪ 200 ʅɺ ʜʦ 50 HRC) 
 

 

4.3. ɼʝʪʘʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ, ʢʦʣʴʮʘ, ʚʘʣʳ, ʦʩʠ, ʚʪʫʣʢʠ, 

ʰʢʠʚʳ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʯʫʛʫʥʥʳʝ ʩʪʘʥʠʥʳ ʠ ʧʨ.). ʉʤ. ʬʦʪʦ 17-27: 

 

 


